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Nowosci SATEL

Szybki tramwaj na Slasku

Radiomodemy Satel usprawniajag komunikacje

W ramach centralnej inwestycji, majacej na
celu poprawe komunikacji miejskiej na Slasku,
przeprowadzono modernizacje linii tramwajowej
6/41, przebiegajacej przez teren trzech miast:
Katowic, Chorzowa i Bytomia. Inwestorem byto
Przedsigbiorstwo Komunikacji Tramwajowej PKT
Katowice (od 01.01.2003r Tramwaje Slaskie
S.A), a generalnym wykonawcg Alstom. Jednym
z podwykonawcéw Alstomu byto Przedsigbior-
stwo Projektowania Realizacji i Wdrozei BPK
Katowice, kt6rego zadaniem byto wykonanie
Systemu Nadzoru Ruchu SNR. Dla wykonania
zadania PPRIW BPK Katowice wspétpracowato z
firmg R&G Mielec oraz SPAI Katowice.

W ramach inwestycji zmodernizowano tabor
poprzez zakup 17 niskopodtogowych pojazdéw
tramwajowych typu CITADIS. Realizacja inwestycji
rozpoczeta sie w 1999 r. i zostata przerwana w
roku 2002. Obecnie Tramwaje Slaskie S.A. kon-
tynuujg pozostate zadania przerwanej inwestycji.

Architektura systemu SNR

Na rys. 1 przedstawiono architekture syste-
mu nadzoru ruchu SNR, przyjeta w koncepcji
modernizacji linii 6/41 i zrealizowana w ramach
inwestycji. Szczegétowo opisany zostanie pod-
system sterowania rozjazdami oraz prioryte-
tem na skrzyzowaniach, w ktérym dla tacznosci
radiowej krétkiego zasiegu wykorzystano radio-
modemy Satelline-3AS. Pozostate podsystemy
przedstawione zostang informacyjnie.
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Rys. 1. Ogdina struktura systemu SNR
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wajéw Citadis na linii. W sktad Centrum Nadzo-
ru Ruchu (CNR) wechodzg nastepujgce elementy:
Bl Kkomputer obstugi transmisji danych radio-
wych;

komputer wizualizacji danych;
wieloprocesorowy serwer systemowy;
drukarka wydrukéw biezacych;

radiotelefon ORION - SCAN (taczno$¢ radio-
wa dalekiego zasiegu).

kacznosé radiowa dalekiego zasiegu

To system EDACS, ktory jest systemem tran-
kingowej tacznosci radiotelefonicznej typu dys-
pozytorskiego, z mozliwoScig przesytania gtosu
i danych. Tramwaje wyposazone sg w radiotele-
fony SCAN, ktére petnig role terminali przewoz-
nych obstugujgcych transmisje danych i gtosu.

Pojazdy Citadis

Dla potrzeb systemu SNR kazdy tramwaj
CITADIS wyposazony zostat w nastepujace ele-
menty:
komputer poktadowy SRG 3000P;
radiomodem SATELLINE-3AS;
radiotelefon ORION SCAN;
interfejs radiotelefonu SRG 3000R;
interfejs radiomodemu SRG 3000J;
odbiornik podczerwieni SRG 300010.

Stupy Informacji Przystankowej (SIP)

Sg one elementem systemu wizualnej informa-
cji podréznych o czasie odjazdu tramwajow z dane-
go przystanku. Dla potrzeb systemu SNR kazdy
stup wyposazony zostat w nastepujace elementy:

Rozjazdy
MSR

Skrzyzowania

MSD

\ ——
podczerwieni

Odbiornik SRG 3000IN

podczerwieni

SRG 3000IN

W autokomputer SRG 3000P;
W radiotelefon ORION SCAN;
B interfejs radiotelefonu SRG 3000R.

Na wySwietlaczu podrézni moga znalezé aktu-
alizowany na biezaco czas odjazdu najblizszych
czterech tramwajow z danego przystanku.

Satelline-3AS
w systemie sterowania rozjazdami
i priorytetem na skrzyzowaniach

Jednym z zasadniczych zatozen przy opracowy-
waniu koncepcji modernizacji linii 6/41 byto
skrécenie czasu przejazdu tramwaju. Przy nie-
zmienionej liczbie przystankéw, krétkich odcin-
kach pomiedzy przystankami, dtugich odcinkach
jazdy na niewydzielonym torowisku szczeg6lnie
duzego znaczenia nabiera szybki przejazd przez
rozjazdy oraz skrécenie czasu oczekiwania na
przejazd przez skrzyzowanie. Aby to uzyskac,
przyjeto koncepcje wykorzystujgca cyfrowa tacz-
noS¢ radiowa krétkiego zasiegu z decentralizacjg
sterowania. Dla uzyskania bezpiecznej transmisji
danych droga radiowg pomiedzy modutem stero-
wania urzadzenia wykonawczego (sterownik
napedu zwrotnicy, sterownik sygnalizacji drogo-
wej) a komputerem poktadowym pojazdu, zasto-
sowano radiomodemy Satelline-3AS firmy Satel.

Sie¢ radiowa sktada sie z punktéw stacjonar-
nych (radiomodemy znajdujgce sie w szafach
sterowniczych rozjazdéw i szafach sterowniczych
sygnalizacji drogowych) oraz z punktéw rucho-
mych (radiomodemy znajdujgce sie w pojaz-
dach). System transmisji danych zaprojektowa-
ny zostat w formie sieci Master-Slave. Modutem
nadrzednym typu Master jest zawsze radiomo-
dem punktu stacjonarnego, a modutami typu
Slave - radiomodemy punktéw ruchomych, znaj-
dujgcych sie w zasiegu nadawania danego
modutu Master. Modut  podrzedny Slave
(pojazd) moze komunikowac sie z modutem nad-
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Rys. 2. Szafa sterownicza

rzednym Master (modut sterowania rozjazdem
lub sygnalizacjg drogowa) tylko w czasie przy-
dzielonym modutowi podrzednemu przez modut
nadrzedny. Aby strefy nadawania poszczegdl-
nych punktéw stacjonarnych nie pokrywaty sie,
radiomodemy pracujg z mocg nadajnika wyno-
szgcg 10mW.

Monitorowanie rozjazdow
i skrzyzowan za pomoca radiomo-
demow Satel pozwala na zbieranie
danych statystycznych, diagnosty-
ke oraz predykcje usterek

Ponadto dla bezkolizyjnej pracy catej sieci
wykorzystuje sie nastepujace elementy:

B inteligentny pojazd o jednoznacznym, nie

powtarzajagcym sie adresie, wyposazony

w komputer poktadowy z zapisang mapa

trasy przejazdu, szczegdlnie doktadnie

w poblizu punktéw stacjonarnych sieci (roz-

jazdy i sygnalizacje drogowe), przyrzady mie-

rzagce odlegtos¢ w oparciu o tachometr,
uktad pozwalajacy stwierdzi¢ zatrzymanie
sie pojazdu na przystanku (np. poprzez
otwarcie i zamkniecie drzwi);

Z analizy zebranych danych wyni-
ka, ze zysk czasu przejazdu przez
rozjazd wynosi okoto 10 sekund,
a przez skrzyzowanie okoto 30
sekund

B czujniki inicjujgce transmisje radiowa
z punktow stacjonarnych rozjazdu (wjazd do
strefy rozjazdu i konczacych transmisje
radiowa (opuszczenie strefy rozjazdu);

B punkty kalibracji i korekcji btedéw odno$nie
pozycji pojazdu na podstawie mapy trasy
i zmierzonej odlegtoSci przez komputer
poktadowy (czujnik aktywny nadajgcy do
pojazdu na podczerwieni);

B Dbezpieczng transmisje przez
radio na krétka odlegtosé;

W inteligentne urzadzenia ste-
rujgce  dla  rozjazdéw
i sygnalizacji drogowych.

Aktualnie na linii zamontowa-
nych jest dwanascie modutow
radiowych sterowania rozjazda-

mi (MSR) oraz cztery moduty

radiowe sterowania prioryte-

tem na skrzyzowaniach (MSD).

Pierwszy modut MSR zostat uru-

chomiony w sierpniu 2000 r.,

a ostatni w lutym 2003 r., nato-

miast dla modutéw MSD odpo-

wiednio w pazdzierniku 2000 r.

i kwietniu 2003 r.

Praca wszystkich modutéw
radiowych jest monitorowana.

Do odczytu zdarzen zachodza-
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cych na rozjezdzie i skrzyzowaniu, a zapamieta-
nych w buforze zdarzen, wykorzystywany jest
radiomodem zamontowany w szafie sterowni-
czej oraz radiomodem potaczony z laptopem
wyposazonym w odpowiedni program monitoru-

jacy. Odczytu mozna dokonywaé z samochodu

znajdujacego sie w poblizu rozjazdu lub skrzyzo-
wania z odlegtosci okoto 500 m, co jest bardzo
wygodne.

Monitorowanie rozjazdéw i skrzyzowar pozwa-
la na zbieranie danych statystycznych, diagno-
styke oraz predykcje usterek. Z analizy zebra-
nych danych wynika, ze zysk czasu przejazdu
przez rozjazd wynosi okoto 10 sekund, a przez
skrzyzowanie okoto 30 sekund.

Pawet Wiechuta

Przedsiebiorstwo Projektowania Realizacji

i Wdrozen BPK Katowice

ul. Wolnego 12, 40-857 Katowice

tel. 032 257-57-12, e-mail: bpk_ts@onet.pl

Rys. 3. Monitoring pracy systemu w samochodzie obstugi

Satelcode i Satelnode
w systemie koordynacji
swietinej w Katowicach

sygnalizacji

Uktad koordynacji sygnalizacji Swietlnych dzia-
ta w Katowicach w ciggu ulicy Chorzowskiej.
Zostat on zrealizowany w celu ograniczenia
postoju samochodéw na czerwonym Swietle na
kolejnych skrzyzowaniach.

Zasadniczym zatozeniem systemu byto dopro-
wadzenie do takiej sytuacji, aby maksymalna
liczba samochodéw wjezdzajgcych na pierwsze
skrzyzowanie przejechata wszystkie koordynowa-
ne skrzyzowania bez zatrzymywania sie, co
zwieksza przepustowosé drogi i ogranicza emi-
sje spalin (dotyczy to przede wszystkim ruszaja-
cych samochodéw ciezarowych).

CatoS¢ systemu obejmuje pie¢ skrzyzowan.
Koordynacja sygnalizacji realizowana jest za
pomocg nadajnika Satelcode z czterema wej-
Sciami cyfrowymi, podtgczonego do sterownika
na pierwszym skrzyzowaniu, oraz czterech
odbiornikow Satelnode, zamontowanych na
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nastepnych skrzyzowaniach. Odstepy czasowe
realizowane sa przez sterowniki sygnalizacji
ulicznej.

Opisane rozwigzanie okazato sie znacznie
tansze niz utozenie kabla sygnalizacyjnego mie-
dzy skrzyzowaniami w gesto uzbrojonym terenie.

System dziata sprawnie juz od dwoch lat
i w petni realizuje postawione przed nim zadania.

Pomystodawcami systemu sg Jarostaw
Tuzanski z FHU Awis i Krzysztof Domino z ZiR
Bytom. Doborem i dostawa urzadzen, jak réw-
niez ustawieniem parametréw zajeta sie firma
AWIS, natomiast Zaktad Inzynierii Ruchu Bytom
dopasowat urzadzenia Satel do sterownikéw
sygnalizacji Swietlnej oraz uruchomit catg insta-
lacje.

Jarostaw Tuzaniski (FHU AWIS)
Krzysztof Domino (ZIR Bytom)

Odbiornik na drugim

skrzyzowaniu !

N

Nadajnik na
pierwszym
skrzyzowaniu

Odbiornik na trzecim
skrzyzowaniu

Odbiornik na czwartym
skrzyzowaniu

Odbiornik na pigtym
skrzyzowaniu

Rys. 1. Pogladowy schemat systemu koordynacji
sygnalizacji Swietlnej
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